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 ทําการตรวจสอบปริมาณของกัมมันตภาพรังสีที่ตกคางในโทแพส โดยการทดลองจะเปนการ
เปรียบเทียบกับหัววัดแบบสารกึ่งตัวนํา (HPGe) โดยการใชตนกําเนิดรังสีมาตรฐานวางหางจากหัววัดที่ระยะ
ตางๆกันเพื่อใหไดระยะที่หัววัดมีประสิทธิภาพในการวัดมากที่สุด จากนั้นทําการวัดแรโทแพสจํานวน 25 ตัวอยาง 
ที่ระยะตางๆกัน เพื่อคํานวณหาคาปริมาณของกัมมันตรังสีที่ตกคางในโทแพสแตละตัวอยาง นําตัวอยางชุดเดิมมา
ทําการวัดดวยหัววัดชนิดหลุมเพื่อหาคานับตอเวลาที่ใชวัด และนําตัวอยางชุดเดิมมาทําการวัดดวย Imaging Plate 
นําคาปริมาณกัมมันตรังสีที่ตกคางในโทแพส ที่คํานวณไดจากหัววัดทั้งสองและ Imaging Plate มาเปรียบเทียบกัน 
วัตถุประสงคของการทําโครงงาน 

1. เพื่อลดระยะเวลาในการตรวจสอบการวิเคราะหคากัมมันตภาพรังสีที่ตกคางอยูในโทแพส 
2. เพื่อศึกษาชนิดของไอโซโทปในโทแพสที่ผานการฉายรังสีนิวตรอน 
3. เพื่อศึกษาปริมาณของกัมมันตภาพรังสีที่ตกคางในโทแพสที่ผานการฉายรังสีนิวตรอน 

อุปกรณท่ีใชในการทําโครงงาน 
1. ชุดหัววัดแบบสารกึ่งตัวนํา (HPGe)   
2. Standard Sources ชนิดกลม 
3. Mixed Source ชนิดกลม 
4. โทแพส จํานวน 25 ตัวอยาง 
5. หัววัดอัตโนมัติชนิดหลุม (Hole - through detector) 
6. Imaging plate 
7. Survey meter 
8. เครื่องช่ัง 

ขอบเขตของโครงงานที่ตองควบคุม  
ทําการศึกษาถึงรังสีที่ตกคางอยูในโทแพสที่ผานการฉายรังสีนิวตรอน โดยใชหัววัดชนิดสารกึ่งตัวนํา (HPGe) 

และหัววัดชนิด Scintillation เพื่อทําการเปรียบเทียบวาหัววัดชนิดใดวัดคาความแรงรังสีไดแมนยําและรวดเร็วกวา
กัน 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการทําโครงงาน  

1. สามารถตรวจสอบคา Activity ของโทแพสที่ไดรับการฉายรังสีไดถูกตองและรวดเร็ว 
2. ทราบถึงชนิดของไอโซโทปรังสีในโทแพสที่ผานการฉายรังสี 
3. ทราบถึงปริมาณกัมมันตภาพรังสีที่ตกคางในโทแพสที่ผานการฉายรังสี 
 

 
 



ขั้นตอนการทําโครงงาน 
1. นํา Standard Sources มาวัดโดยใชหัววัดแบบ สารกึ่งตัวนํา (HPGe)  เพื่อหาคา Efficiency ของหัววัดที่

ระยะ 1 นิ้วและ 3 นิ้ว 
2. นํา Mixed Source มาวัดโดยใชหัววัดแบบ สารกึ่งตัวนํา (HPGe)  เพื่อหาคา Efficiency ของหัววัดที่ระยะ 

1 นิ้วและ 3 นิ้ว 
3. นําโทแพสจํานวน 25 ตัวอยางมาหาคา Count โดยใชหัววัดแบบหัววัดอัตโนมัติ 
4. นําคา Activity และ Count มาสรางกราฟหาสมการเสนตรง แลวหาวาคา Activity ที่ 2 nCi ตรงกับ 

Count ที่เทาไหร 
5. นําโทแพสจํานวน 25 ตัวอยางมาวัดดวย Imaging Plate เพื่อหาคากัมมันตภาพรังสี  
6. นําโทแพสจํานวน 25 ตัวอยางมาวัดดวย Survey meter  เพื่อหาคากัมมันตภาพรังสี  

สรุปผลการทดลอง 
ตอนที่ 1  จากการทดลองตอนที่ 1 จะพบวาประสิทธิภาพของหัววัด HPGe ที่ระยะ 1 นิ้วและ 3 นิ้วโดยใชตน
กําเนิดรังสี Standard Sources และ Mixed Sources ขึ้นอยูกับระยะทางและพลังงานของรังสี ซึ่งกลาวไดวาถา
ระยะทางระหวางหัววัดกับตนกําเนิดรังสีใกลกัน ประสิทธิภาพของหัววัดก็จะสูงขึ้น แตถาระยะทางระหวางหัววัด
กับตนกําเนิดรังสีไกลกัน ประสิทธิภาพของหัววัดก็จะต่ําลง ในทํานองเดียวกันถาพลังงานรังสีแกมมามากจะทําให
ประสิทธิภาพของหัววัดลดลง 
ตอนที่ 2 จากการทดลองตอนที่ 2 เราสามารถคํานวณหาคา Activity หรือคาความแรงรังสีของโทแพสแตละ
ตัวอยางไดดวยการวิเคราะหไอโซโทปรังสีที่วัดดวยหัววัด HPGe ที่ระยะ 1 นิ้วเปนเวลาตัวอยางละ 10 นาที จาก
การคํานวณคาความแรงรังสีของโทแพสที่ไดจากการทดลองจะมีคาตั้งแต 0.16 – 7.4  nCi/g 
ตอนที่ 3 และ ตอนที่ 4   เนื่องจากการใชหัววัด HPGe ใชระยะเวลาในการวัดนานจึงนําโทแพสตัวอยางไปทําการ
วัดดวยหัววัดชนิดหลุมเพื่อชวยลดระยะเวลาในการวิเคราะหขอมูล ผลการทดลองที่ไดจะมีคาออกมาเปนคา 
Counts ซึ่งคา Counts ที่ไดจะขึ้นอยูกับระยะเวลาที่ทําการวัดซึ่งกลาวไดวาถาวัดดวยระยะเวลานานจะไดจํานวน 
Counts มาก คาความแรงรังสีก็จะมากดวยจากนั้นนําคา Counts ที่ไดไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธกับคาความ
แรงรังสีของโทแพสแตละตัวอยางจะทําใหไดสมการเสนตรงจากนั้นจึงนําสมการเสนตรงไปคํานวณหา
มาตราฐานความแรงรังสี (2nCi/g) จะไดคา Counts  
    y     =   mx + c  
 โดยที่  x  =    คาความแรงรังสีคือ 2 nCi 
            y  =    จํานวน counts ที่วัดได 
ตอนที่ 5 จากการทดลองตอนที่ 5 จะพบวาโทแพสมีคา PSL/mm² แตละตัวอยางไมเทากัน (PSL/mm²) ก็คือ คา
ความเขมของแสงตอพ้ืนที่) เนื่องมาจากคาความแรงรังสีของแตละตัวอยางมีคาไมเทากันยิ่งถาความแรงรังสีมากคา 
PSL/mm² ก็จะมากดวยแตทั้งนี้ก็ตองขึ้นกับรูปทรง ขนาด และน้ําหนักของโทแพสดวย ซึ่งมีผลตอคาความแรง
รังสี และเวลาในการวัดก็มีผลตอความเขมของรังสีดวยซึ่งถาเราใชเวลาวัดนานความเขมของรังสีก็จะมากดวย 
ขอเสนอแนะ 

ในการทําการทดลองทุกครั้งจะตองวัด Background และ Calibration เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนของ
ขอมูล รวมทั้งโทแพสที่นํามาทําการทดลองควรมีขนาด รูปทรง และน้ําหนักที่คลายและใกลเคียงกันรวมถึง
แหลงกําเนิดของโทแพสควรมาจากแหลงเดียวกัน 



  
 


